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1. Elofeltevések

1.1. A dependenciaelemzés menete

Feltételezziik, hogy a szintaktikus dependenciaelemzés az algoritmus részle-
teitdl fliggetleniil egy olyan ciklusnak tekinthets, amely végighalad az elem-
zendS mondat szavain,! és ezeket egyenként megprobalja hozzakstni a szoveg

més szavaihoz.

1.2. Szemantikai reprezentaciok

Az altaldnossig kedvéért feltessziik, hogy a szovegekhez rendelendd szeman-
tikai reprezentéiciok olyan iranyitott grafok, amdelyeknek mind a csicsai,
mind az élei cimkékkel lehetnek ellatva.

1.3. A reprezentacidk Osszekapcsolasa a szintaktikai elemzés
dependenciagrafjaval

A szemantikus elemzés célja nem pusztan a széveg tartalmanak megfeleld
graf létrehozésa, hanem a szoveg dependenciagrafjanak a reprezentacié meg-
felel§ részeivel vald Osszekotése is: a szemantikai elemzésnek generalnia kell
egy Val relaciot, amely a dependenciagraf elemeit, tehat a szavakat és a koz-
tiik 1év§ szintaktikai kapcsolatokat a nekik megfelels reprezentécidelemekhez
rendeli.

!Pontosabban atomi kifejezésein. A tovabbiakban sz6 alatt az elemzés szempontjabol
atominak tekinthetd kifejezést fogunk érteni.



1.4. A MagNP-k szemantikai reprezentacioi

Mivel a MagNP-k elemzése a dependenciaelemzéstdl fiiggetleniil torténik,
ezért ezeket olyan kifejezéseknek tekintjiik, amelyek a dependenciaelemzés
szempontjabol atomiak, és amelyeknek a reprezentacidja a Val relacidé meg-
felel§ részével egylitt mér rendelkezésre all.

Azt is feltessziik, hogy az el6feldolgozés minden egyes MagNP esetében
kijeloli a hozzatartozo szemantikai reprezentéacié azon csicsat, amely defa-
ultként szolgal méas szemantikai reprezentaciokkal vald Osszekotéskor. Ezek
tipikusan a MagNP-k fejének megfelels csticsok, amelyeket a Con fiiggvény
rendel a MagNP-khez.

2. A szemantikai reprezentacié generalasa a depen-
denciaelemzéssel paArhuzamosan

A szemantikai reprezentacié létrehozésanak kulcslépéseit a szintaktikai elem-
zés menetérdl tett feltevésiinknek megfelelGen az elemzés kovetkezs két 1é-
péstipusdhoz kotjiik:

1. Az elemzg ciklusa egy szohoz ér, és megkezdi annak feldolgozésat

2. Az elemz6 6sszekot két szot egy szintaktikai relacioval

A szintaktikai elemzés 1. tipusa lépéseinél az esetek jelentGs részében
méar generalhaté az éppen vizsgélt szoéhoz tartozo szemantikai reprezentacio,
illetve a Val relacio megfelels értéke(i). Ebbgl adodoan az elemzésnek a
kovetkezo feladatot kell ekkor végrehajtania:

e Ha az aktualis szonak még nincs reprezentacidja, és a sz6 reprezenté-
ci6ja mér generalhat6, akkor le kell generalni a reprezentéciot.

e Ha az aktualis szénak van reprezentaciéja és még nincs Osszekotve a
szoval, akkor a megfelel§ rendezett parral/parokkal ki kell béviteni a
Val relaciot.

Az elemzés 2. tipusu lépései utdn azokat a reprezenticidelemeket kell
létrehozni, amelyek az 6sszekotott két szo szintaktikai kapcesolatanak alapjan
generalhatéak, tehat meg kell tenni a kovetkezs 1épéseket:

e Ha az Osszekotott szavak kozott megallapitott szintaktikai kapcsolat
alapjan létrehozhaté 1j reprezentacio, akkor az le kell generalni.



e Ha a szintaktikai kapcsolatnak van reprezentacioja, akkor a megfelel$
rendezett parral/péarokkal ki kell béviteni a Val relaciot.

A kovetkezs szakaszokban részletezziik az itt altalanosan leirt 1épéseket.

3. Sz6 elérésekor generalhato6 szemantikai reprezen-
taciok
3.1. A koreferencia kezelése

Ha egy elért k kifejezésrél az el6feldolgozas megéllapitotta, hogy koreferens
egy olyan [ kifejezéssel, amelynek mar van szemantikai reprezentacioja (a
Val relacio méar rendel hozza értéket), akkor k reprezentécioi meg kell hogy
egyezzenek a koreferens kifejezés reprezentacioival, tehat tetszéleges m graf-
elemre, ha Val tartalmazza <I,m>-et, akkor Val-t ki kell béviteni a <k,m>
rendezett parral.

3.2. Perdurant jelentésti (predikativ) szavak

A perdurant jelentési szavak tipikusan igék vagy igenevek, de vannak ko-
zottiik nem igébsl képzett fénevek is (pl. method). Ha egy sz6 perdurant
jelentést, akkor szemantikus reprezentacidja generdlhatd szintaktikus kap-
csolatainak ismerete nélkiil:

e A szemantikai grafba be kell illeszteni egy 4j csucspontot.

e A szemantikus lexikon altal a szohoz rendelt synset-azonositéval meg
kell cimkézni a létrehozott cstcspontot.?

A s76 Osszekotése a reprezentéicioval trividlis: a Val relacié egyszertien az
<aktualis sz6, Gjonnan létrehozott cstcs> rendezett parral béviil.

3.2.1. A reprezentacié tovabbi részeinek generalasa

Bizonyos esetekben ez az alapreprezentécié kiegészitésre szorulhat. Pl. ha
a kérdéses perdurant jelentésti sz6 az elddllitds kontextusdaban fordul els, és
a szemantikus lexikon szerint olyan folyamatot jelol, amely valamilyen ered-
ménnyel jar, akkor a folyamat eredménye mér az elemzésnek ezen a pontjén

2 Az egyszeriiség kedvéért feltessziik, hogy a szemantikus lexikon minden szora visszaad
valamilyen értéket, mivel a lexikonba explicite nem szereplé szavakra a lexikon default
synset-azonositokat adhat vissza.



felvehetd a reprezentacidba, fiiggetleniil attol, hogy van-e ra explicit hivat-
kozés a szovegben.

3.3. Hatarozoszavak
A hatarozoszavak elérésekor a perdurant jelentési szavakhoz hasonldéan kell
eljarni:

e A szemantikai grafba be kell illeszteni egy 1j csticspontot, és

e a szemantikus lexikon altal a széhoz rendelt synset-azonositéval meg
kell cimkézni a létrehozott cstcspontot.

3.4. Relaciot jelols szavak

A relaciot jelols szavak (contain, comprise stb.) tobbségénél a dependen-
ciaviszonyok ismerete nélkiil nem generalhatd a szé teljes jelentése, csak egy
él, amely azt reprezentélja, hogy a kifejezés relaciot jelol. Ennek megfele-
l6en ezeknek a szavaknak az elérésekor tipikusan csak a kovetkezs 1épések
hajthatok végre:

e A reprezentacioba be kell illeszteni egy 1j élt.

e Az élt a szemantikus lexikon lekérdezése alapjan meg kell cimkézni a
sz0 altal jelolhetd Osszes relaciot tartalmazo legsziikebb relacioval (ez
lehet akar a legtagabb, barmely két individuum kozott fennéllé relécid
is).

A sz6 Osszekotése a reprezentacioval itt is egyszerten a Val relacié <ak-
tualis sz0, tjonnan létrehozott é1> rendezett parral vald bévitésével torténik.

3.5. Boole-konnektivumok (negacio, konjunkcio, diszjunk-
cio)

TODO — a szintaktikai elemzd egyel6re nem kezeli 6ket.



4. Szintaktikai kapcsolat bejelolésekor generalhato
szemantikai reprezentaciok

4.1. Perdurant jelentési sz6 OsszekOtése egy, a vonzatkere-
téhez tartoz6 argumentummal

Ebben az esetben feltételezhetjiik, hogy a perduranthoz és az argumentum-
hoz tartoz6 szemantikai reprezentéciok mar adottak. Ekkor a szintaktikai
kapcsolat szemantikai reprezentéicidojanak elsallitasahoz

e meg kell hatarozni az argumentum reprezentaciéjanak azt a csticspont-
jat, amelyhez majd a perdurantot reprezentélo csicsot kotjiikk (MagNP-
knél ezt alapesetben a Con fiiggvény adja meg),

e Ossze kell kotni a két cstucsot egy, a perdurantbél az argumentumba
mutato éllel,

e és a létrehozott élt meg kell cimkézni annak a relacionak (tipikusan
tematikusszerep-relaciénak) az azonositojaval,® amelyet a perdurant
jelentést sz6 adott vonzatahoz rendel a szemantikus lexikon.

Val a <behtzott szintaktikus él, behtizott szemantikus él> péarral b&vil.

4.1.1. A reprezentacié tovabbi részeinek generalasa

Bizonyos esetekben a fenti 1épések altal elGallitott reprezentacié még kiegé-
szitésre szorulhat, pl. az ECM /Raising/Control igék esetében az argumen-
reprezentaciojaval, hanem mas argumentumokkal (pl. az alannyal) is Gssze
kell kétni. Az ilyen tipusi igékre vonatkozo szabalyokat a szemantikus lexi-
kon fogja leirni.

4.2. Perdurant jelentésti sz6 Osszekotése szabad hatarozéval

A szabad hataroz6 funkciéju, az elemzés szempontjabol atominak tekintett
kifejezések kozott megkiilonboztethetiink hatarozoszokat és prepozicios fra-
zisokat — ezt a két kategoriat a szemantikai reprezentacio elGallitdsakor kii-
16nb6z8 moédon kell kezelni.

3 A kovetkezokben a tomorség kedvéért egy ontologiai relacio vagy osztaly azonosito-
javal val6o megcimkézés helyett gyakran a relacidéval vagy osztallyal valé megcimkézésrdl
fogunk beszélni. Ha nem jelezziik kiilon ennek az ellenkezGjét, akkor ezekben az esetekben
mindig a megfelel§ azonositéval valé cimkézésrsl van szob.



4.2.1. Hatarozoszok

Hatéarozoszo és egy predikativ sz6 6sszekotésekor a szemantikai reprezentacio
létrehozasédhoz

o fel kell venni egy, a Val altal a predikativ szohoz rendelt csiicsbdl a
hatarozoszohoz rendelt cstcsba mutato élt,

e a létrehozott élt meg kell cimkézni a HASQUALITY relacioval,

o és Val-t ki kell béviteni a <szintaktikai él, létrehozott szemantikai é1>
rendezett parral.

4.2.2. Prepoziciés frazisok

A prepozicios frazisokat a szintaktikai elemzd ,,<prepozici6>-complement”
cimkéji élekkel koti a hozzdjuk tartozo fejhez. A szemantikus reprezentécio
létrehozasihoz

e a szemantikus lexikon segitségével meg kell allapitani a kérdéses prepo-
zicionak megfelels ontologiai relaciét, és azt, hogy ennek az ontologiai

c sz

csdhoz kell kotni.

e a szemantikus reprezentacidoban létre kell hozni egy 1j, a perdurant
jelentésti szot reprezentald csticsbol az NP reprezentaciojanak megfe-
lel§ csiicsaba mutatd, a szemantikus lexikon altal megadott relacioval
cimkézett élt, és

o Val-t ki kell béviteni a <prepozicio,létrehozott él> és a <szintaktikai
él,1étrehozott él> rendezett parokkal.

4.3. Relaciot jelols sz6 6szekotése argumentumaival

Mint ezt mér emlitettiik, a relaciot jelents szavak tobbségének pontos rep-
rezentacidja csak bizonyos szintaktikai viszonyok ismeretében hozhaté létre,
mivel az ilyen kifejezéseknek megfelels ontologiai relacié fiigg az argumentu-
mok szemantikai tipusatol.

Az egyes relaciot jelents szavakra vonatkozo pontos szabalyokat a sze-
mantikus lexikon fogja tartalmazni. Példaként itt bemutatjuk az egyik leg-
gyakoribb ilyen kifejezés, a contain kezelését.



4.3.1. Példa: contain

A contain el6fordulasainak teljes reprezentacioja csak akkor hozhato létre, ha
mind az alany, mind a targy ismert, és szemantikai reprezentéaciojuk is rendel-
kezésre all. Ennek megfelel6en mindkét argumentum szintaktikai 6sszekdtése
utan a kovetkezd 1épések hajtandok végre:

e ha a Val altal a contain el6fordulashoz rendelt élnek van cimkéje, akkor
azt el kell tavolitani.

e ha az alany szemantikai reprezentacidja az OBJECT tipusba tartozik
(a Con fliggvény a kifejezéshez egy OBJECT cimkéjii cstcsot rendel),
akkor

— ha a targy is OBJECT tipustu, akkor a Val altal a contain-
eléfordulashoz rendelt élt meg kell cimkézni a PARTOF relacidval,
és az €l kiindulo cstucsanak a szintaktikai alany reprezentacidjanak
OBJECT cimkéji csiicsat, mig beérkezs csicsdnak a szintaktikai

szt

targy reprezentacidjanak OBJECT cimkéjd csicséat kell megtenni.

— ha a targy AMOUNTOFMATTER tipusi, akkor a Val altal a con-
tain-eléforduldshoz rendelt élt meg kell cimkézni a CONSTITU-
TEDBY relaciéval, és az él kiindul6 cstcsanak a szintaktikai alany
reprezentaci6janak OBJECT cimkéji csicsat, mig beérkezd csu-
csanak a szintaktikai targy reprezentaciéjanak AMOUNTOFMAT-
TER cimkéjd csiacsat kell megtenni.

— ha a targy SUBSTANCE tipusi, akkor a Val altal a contain-
el6fordulashoz rendelt élt meg kell cimkézni a CONSTITUTEDBY
relacioval, és fel kell venni egy tijabb, az emlitett élhez egy tjonnan
létrehozott AMOUNTOFMATTER cimkéjii csticson keresztiil csat-
lakoz6 élt a HASSUBSTANCE cimkével. Az elébb él kiindulé csi-
csanak a szintaktikai alany reprezentacidjanak OBJECT cimkéji
cstucsat, mig az utoébbi beérkezs csicsanak a szintaktikai targy
reprezentacidjanak SUBSTANCE cimkéjd csticsat kell megtenni.

e ha az alany szemantikai reprezentéicidja az AMOUNTOFMATTER ti-
pusba tartozik, akkor

— ha a targy is AMOUNTOFMATTER tipust, akkor a Val altal a
contain-el6fordulashoz rendelt élt meg kell cimkézni a PARTOF re-
laciéval, és az €l kiindul6 cstcsanak a szintaktikai alany reprezen-
taciojanak AMOUNTOFMATTER cimkéjd csucsat, mig beérkezd



MATTER cimkéji cstucsét kell megtenni.

— ha a targy SUBSTANCE tipusd, akkor a Val altal a contain-
el6fordulashoz rendelt élt meg kell cimkézni a PARTOF relacidval,
és fel kell venni egy ujabb, az emlitett élhez egy tjonnan 1ét-
rehozott AMOUNTOFMATTER cimkéjii csticson keresztiil csatla-
kozo élt a HASSUBSTANCE cimkével. Az elébbi él kiindul6 cstcsa-
nak a szintaktikai alany reprezenticiéjanak AMOUNTOFMATTER
cimkéji cstcsat, mig az utdobbi beérkezd cstcsanak a szintaktikai
targy reprezentacidéjanak SUBSTANCE cimkéji csicsat kell meg-
tenni.

4.4. Boole-konnektivumok

TODO - a szintaktikai elemzd egyel6re nem kezeli Sket.

5. Visszacsatolas a szemantikal és a szintaktikai
elemzés kozott

A talan legegyszertibb visszacsatolasi mechanizmus a kévetkezé moédon mii-
kodik: Az elemzd egy-egy szintaktikus él behtzésa utan nem hoz létre auto-
matikusan egy megfelel§ szemantikai reprezentaciot, hanem jelezheti, hogy
a kérdéses szintaktikai élhez tartoz6 szemantikus reprezentacié létrehozasa
megsértene bizonyos szemantikai megkotéseket. Ekkor a szintaktikus elemzés
visszalép, és megprobalja a problémas él altal 6sszekotott szavakat méshova
kotni. A visszacsatolaskor tobbek kozott a kovetkezd kikotések vehetsk fi-
gyelembe:

e Argumentumrestrikcidok: a szemantikus lexikon tartalmaz olyan
megszoritasokat, amelyek kizarjak bizonyos tipusi csomoépontok bizo-
nyos tipusi élekkel valo Osszekotését, pl. sok igei vonzatkeret esetében
megadja, hogy az argumentumbhelyeket milyen tipust entitasok tolthe-
tik ki.

e Inkompatibilis/inkonzisztens jellemzgk: olyan informécio is sze-
repelhet a szemantikus lexikonban, hogy két synset szigorian inkom-
patibilis, tehat egy reprezentaciéelem nem cimkézheté meg egyidejtileg
mindkét, a synsetekhez tartozé azonositoval.
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